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Знание
Знание – психическое явление, которое по своей 

природе субъективно (идеально) и не может быть 
подвергнуто непосредственному изучению. 

Знание – проверенный на практике и утвержденный 
некоторой последовательностью умозаключений результат 
субъективного познания, отраженный в сознании в виде 
понятий и суждений.

Приобретение знаний осуществляется в результате 
педагогического процесса, самообразования и жизненного 
опыта. 

Представление знаний – отчуждение знания от его 
носителя во внешней (объективной) форме.

Объективация знаний – признание знаний,
выраженных в некоторой внешней форме объективно 
истинными и социально значимым.



Знание
Господствующая познавательная парадигма – для
описания любой прикладной области знания первичными
являются понятия и связи между ними.

Онтология – общее описание (эксплицитная
спецификация) некоторой области знания в виде базовых
понятий этой области, связей между понятиями и
суждений о понятиях и их связях.

Основная проблема онтологического подхода –
формальное описание семантики понятий, которое
устанавливает соответствие между сущностям из мира
смыслов их реализации в мире знаков.

Определение семантики основано на выделении
типологии смыслов – семантических категорий, через
которые и посредством которых на некотором
семантическом языке определяется более сложный
смысл.



Виды знаний
• Базы данных -
фактографические знания

• Библиотека подпрограмм 
(классов) - алгоритмические 
знания

• Интеллектуальная 
информационная система 
(информационная система и 
база знаний) - концептуальные 
знания



Модели знаний



Логические модели



Логика первого порядка

Исчисление высказываний рекурсивно перечисляет все тождественно-
истинные высказывания, т.е. моделирует законы дедуктивного 
рассуждения.

ܽ → 	ܾ → ¬ܽ → ¬ܾ ↔ ¬(ܽ ∧ ¬ܽ)ܽ → (ܾ → ܽ) ↔ ¬ܽ ∨ ܽЗакон исключенного третьего
Закон противоречия

(ܽ → (ܾ → ܿ)) → ( ܽ → ܾ → ܽ → с ) ↔ ܽ → ܽЗакон тождества

Закон достаточного основания ܽ ∧ (ܽ → ܾ) ∧ ܾ ↔ ܽ ∧ ܾ

Алфавит:

Синтаксис:

Аксиомы высказываний:

Правила вывода:

ܣ = {ܽ, ܾ, … , ,ݖ ܽܽ, … ܤ,{ = {¬,→, ,	 , ∀, ∃}.
ܽ, ,ܣ߳߮ (߮), ¬߮, ߮ → ߮,

߮ → ߰ → ߛ → ߮ → ߰ → ߮ → ߛ ,߮ → ߰ → ¬߮ → ¬߰ ,߮ → ߰ → ߮ .
߮ ߰) ∼ ߛ)߮ ,߮, ߮ → ߰ ∼ ߰.подстановки

заключения

исключенного третьего
противоречия
тождества

высказываний
операций

Аксиомы предикатов:߮ ܽ → ∃ܾ(߮ ܾ ),∀ܽ(߮ ܽ ) → ߮ ܾ .
∀ܽ(߮), ∃ܽ(߮).



Недостатки логических моделей
• Монотонность вывода - невозможно 
пересмотра промежуточных данных 
вывода, (все факты, а не гипотезы)

• Первопорядковая логика -
невозможность использовать в 
качестве переменных предикаты

• Неразрешимость формул



Фреймовая модель
• Теория фреймов М. Минского как 
модель памяти человека

• Фрейм – формализованная модель 
образа, имеющая имя

• Пример: комната – жилое помещение с 
четырьмя смежными стенами, 
потолком, полом, окнами и дверью; 
слоты как  незаполненные значения 
атрибутов – число окон, цвет стен, 
высота потолка, площадь и т.д.



Фреймовая модель
• Фрейм имеет имя и множество слотов 

(имен) с значениями (шпициями), 
которыми могут быть 
непосредственные данные (значения, 
массивы, списки, множества), 
связанные процедуры, другие 
фреймы.

• Фреймовая модель – множество 
взаимосвязанных фреймов (родо-
видовые связи, последовательность 
действия)



Фреймовая модель



Фреймовая модель
• Достоинства – наглядность, 
концептуальное представление, 

• Недостатки – высокая сложность 
структур данных, низкая скорость 
вывода, плохая модифицируемость. 



Продукционная модель



Продукционная модель



Продукционная модель
• Достоинства – наглядность, 
пополняемость, модифицируемость, 
самообъяснимость.

• Недостатки – трудности проверки на 
непротиворечивость и полноту, 
недетерминированность выбора из 
активированных продукций.



Семантические сети
• Семантическая сеть - граф:

– узлы (концепты);
– дуги (отношения).

• Достоинства – универсальность, 
наглядность, близость языку.

• Недостатки – сложность 
модификации, необходимость 
семантической разметки, сложность 
вывода: большое число отношений.



Пример семантической сети



Концептуальные графы



Понятийная модель

∀ X Pred(X, Func(0, Y)) & true

Функтор Переменная

Предикат

Терм

ИмяЗначение

Высказывание

false, true, 0, 1, 2 X, Y, Func, Pred

X ← 1, Y ← 2

Func(X, 1), 2, Y

Func(X, Y) ← X+Y

Pred(X, Y)←X < Y

ПредметноеЛогическое
false, true 0, 1, 2

Типизация –

Обобщение –

Агрегация –

Ассоциация –

Целое 

ИррациональноеРациональное Отрицательное Натуральное 

Действительное

Число Комплексное Мнимая часть 

обобщение типизация агрегация ассоциация



Формализм понятия

• Понятие

• Признак

• Сущность
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Атомарный 
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Образование понятий

а) независимость б) дифференциация в) интеграция 

Абстрагирование – форма мышления, при которой образуются
новые понятия на основе выделения общих и существенных
признаков абстрагируемых понятий. Абстрагирование связано со
способностью субъекта к обобщению и ассоциации.

Известны следующие абстракции2:
– обобщение-специализация (типизация-конкретизация); 
– ассоциация-индивидуализация (агрегация-декомпозиция).

Пространство признаков



22

Абстракции понятий

Типизация

Обобщение

Аг
ре
га
ци

я

Ас
со
ци

ац
ия

link key

1

2

3

4

Клавиатура

Интерфейс
Клавиши
Корпус

Клавиатура

Интерфейс
Клавиши
Корпус

Мышь

Оптическая
Лазерная
Беспровод.

Мышь

Оптическая
Лазерная
Беспровод.

Мышь

Компьютер

Блок

Дисплей

Клавиатура

Мышь

Компьютер

Блок

Дисплей

Клавиатура

Компьютер

Настольный

Сервер Переносной

Компьютер

Настольный

Сервер Переносной



Понятийная структура



Понятие понятия



Операции над понятиями
Создание сущности

Удаление сущности

Изменение сущности



Язык запросов



Репрезентация знаний



Информационная система
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